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@ Ventilanordnung mit Schwimmstellung 

@ Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung (1) zur 

Steuerung eines doppeltwirkenden Verbrauchers (2) mit 

einem Steuerventil (3), mittels dem die Verbindung einer 

ersten mit einer ersten Verbraucherseite (A) in Verbin- 
dung stehenden Verbraucherleitung (8a) und einer zwei- 

ten mit einer zweiten Verbraucherseite (B) in Verbindung 

stehenden Verbraucherleitung (8b) mit einer Pumpe (5) 

und einem Behalter (6) steuerbar ist, wobei die Ventilan- 
ordnung (1) eine Schwimmstellung aufweist, in der die 

erste Verbraucherleitung (8a) und die zweite Verbraucher- 
leitung (8b) mit dem Behalter (6) in Verbindung steht. Die 

Aufgabe, eine Ventilanordnung zur Verfugung zu stellen, 

die eine Schwimmstellung des Verbrauchers mit einfa- 

chen Mitteln ermoglicht, wobei Anderung der Bewe- 

gungsgeschwindigkeit des Verbrauchers beim Ubergang 

in die Schwimmstellung wirksam vermieden wird, wird 

erfindungsgemaft dadurch gelost, dass in der Schwimm- 

stellung das Steuerventil (3) in eine Durchflussstellung 
^ (3b; 3c) beaufschlagt ist, wobei eine der zulaufseitigen 

Verbraucherleitung (8a; 8b) zugeordnete Druckwaage (10) 

in Richtung einer Sperrstellung (10a) beaufschlagt ist und 
00 die zulaufseitige Verbraucherleitung (8a; 8b) mittels einer 
1^ Ventileinrichtung (55) mit dem Behalter (6) in Verbindung 
0) steht. Gemafc einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
^ der Schwimmstellung das Steuerventil (3) in eine Senken- 

stellung (3b) betatigbar, wobei die Druckwaage (10) vom 
q Forderdruck der Pumpe (5) in die Sperrstellung (10a) und 
^ eine ... 

m 42 % 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur 
Steuerung eines doppeltwirkenden Verbrauchers mit einem 
Steuerventil mittels dem die Verbindung einer ersten mit ei- 5 
ner ersten Verbraucherseite in Verbindung stehenden Ver- 
braucherleitung und einer zweiten mit einer zweiten Ver- 
braucherseite in Verbindung stehenden Verbraucherleitung 
mit einer Pumpe und einem Behalter steuerbar ist, wobei die 
Ventilanordnung eine Schwimmstellung aufweist, in der die 10 
erste Verbraucherleitung und die zweite Verbraucherleitung 
mit dem Behalter in Verbindung steht. 
[0002] Derartige Ventilanordnungen werden in als Erd- 
baumaschinen ausgebildeten Arbeitsmaschinen, beispiels- 
weise Baggern oder Schaufelladern, zur Steuerung der Ar- 15 
beitsausriistung, beispielsweise eines Auslegerzylinders ei- 
nes Baggers bzw. eines Hubzylinders eines Schaufelladers 
eingesetzt. Mit dem Steuerventil ist ein Senkenbetrieb und 
ein Hcbenbetrieb des entsprechendcn Verbrauchers steuer- 
bar, Durch die Schwimmstellung der Ventilanordnung kann 20 
hierbei ein Absenken des Verbrauchers durch das Eigenge- 
wicht der Arbeitsausriistung und eine Anpassung der Ar- 
beitsausriistung an Bodenunebenheiten erzielt werden. 
[0003] Es sind Ventilanordnungen bekannt, die ein Steuer- 
ventil mit einer Sperrstellung, einer Hebcnstellung, einer 25 
Senkenstellung und einer Schwimmstellung aufweisen. 
Derartige Steuerventile weisen jedoch aufgrund der zusatz- 
lichen Schaltstellung fiir die Schwimmstellung einen hohen 
Bauaufwand auf. 

[0004] Zudcm sind Ventilanordnungen mit einer 30 
Schwimmstellung bekannt, bei denen ein ubiiches Steuer- 
ventil mit einer Hebenstellung, einer Senkenstellung und ei- 
ner Sperrstellung eingesetzt wird. Mittels eines Sperrventils 
das in einer entsprechenden Schaltstellung die beiden Ver- 
braucherseiten mit einem Behalter verbindet, kann hierbei 35 
eine Schwimmstellung des Verbrauchers erzielt werden. Zur 
Steuerung des Sperrventils ist bei bekannten Ventilanord- 
nungen in dem hydrautischen Steuerkreis des Steuerventils 
ein elektrisch betatigbares Schaftventil vorgesehen, das bei 
einer Ansteuerung die Ansteuerung des Steuerventils been- 40 
det und den normalerweise das Steuerventil betatigenden 
Steuerdruck an das Sperrventil leitet. 
[0005] Bei einer derartigen Ventilanordnung wird im nor- 
malen Senkenbetrieb die Senkenbewegung des Verbrau- 
chers von dem in die Senkenstellung beaufschlagten Steuer- 45 
vcntil gestcuert. In der Schwimmstellung wird durch cine 
Ansteuerung des Schaltventils das Steuerventil in die Sperr- 
stellung beaufschlagt, wobei die Senkenbewegung des Ver- 
brauchers von dem angesteuerten Sperrventil gesteuert 
wird, das die Verbindung der Verbraucherseiten mit dem Be- 50 
halter steuer I. Der Senkenbetrieb des Verbrauchers wird so- 
mit im normalen Betrieb von einer Steuerkarite des Steuer- 
ventils und in der Schwimmstellung von einer Steuerkante 
des Sperrventils gesteuert. Mit einer derartigen Ventilanord- 
nung kann es somit im Senkenbetrieb beim Umschalten auf 55 
die Schwimmstellung durch einen Wechsel der den Verbrau- 
cher steuernden Steuerkanten zu einer Anderung der Sen- 
kengeschwindigkeit des Verbrauchers kommen. 
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Ventilanordnung der eingangs genannten Gat- 60 
tung zur Verfugung zu stellen, die eine Schwimmstellung 
des Verbrauchers mit einfachen Mitteln ermoglicht, wobei 
Anderung derBewegungsgeschwindigkeitdes Verbrauchers 
beim Ubergang in die Schwimmstellung wirksam vermie- 
den wird. 65 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass in der Schwimmstellung das Steuerventil in cine 
Durchflussstellung beaufschlagt ist, wobei eine der zulauf- 
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seitigen Verbraucherleitung zugeordnete Druckwaage in 
Richtung einer Sperrstellung beaufschlagt ist und die zu- 
laufseitige Verbraucherleitung mittels einer Ventileinrich- 
tung mit dem Behalter in Verbindung steht. 
[0008] ErfindungsgemaB wird somit die Schwimmstel- 
lung dadurch erzielt, dass die Verbindung der Pumpe mit der 
Zulaufseite des Verbrauchers durch eine Beaufschiagung 
der Druckwaage, die bei einer Ventilanordnung eines Load- 
SensingSystem fur die lastunabhangige Fdrdcrstromvcrtei- 
lung bereits vorhanden ist, in die Sperrstellung gesperrt und 
die Verbindung der Zulaufseite des Verbrauchers mit dem 
Behalter mittels der Ventileinrichtung geoffnet wird. Die 
Ablaufseite des Verbrauchers ist hierbei uber das in die 
Durchflussstellung beaufschlagte Steuerventil mit dem Be- 
halter verbunden. Hierdurch entsteht beim Ubergang in die 
Schwimmstellung keine Anderung der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Verbrauchers. Bei einer erfindungsgema- 
Ben Ventilanordnung ist lediglich die Zulaufseite des Ver- 
brauchers uber die Ventileinrichtung in der Schwimmstel- 
lung mit dem Behalter verbunden, wodurch sich gegeniiber 
einer Ventilanordnung des Standes der Technik, bei der 
beide Verbraucherseiten mittels des Sperrventils in der 
Schwimmstellung mit dem Behalter verbunden sind, weiter- 
hin ein geringcrer Bauaufwand hinsichtlich der Schlauch- 
und Rohrverbindungen crgibt. 

[0009] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist in der Schwimmstellung das Steuerventil in 
eine Senkenstellung betatigbar. Durch die Beaufschiagung 
des Steuerventils in die Senkenstellung, in der die erste Ver- 
braucherseite mit dem Behalter und die zweite Verbraucher- 
seite mit der Pumpe in Verbindung steht, kann beim Um- 
schalten in die Schwimmstellung, in der die Verbindung der 
zweiten Verbraucherseite mittels der Druckwaage mit der 
Pumpe unterbrochen und mittels des Sperrventils mit dem 
Behalter hergestcllt wird, auf einfache Weise erzielt werden, 
dass die erste Verbraucherseite, die die Ablaufseite des Ver- 
brauchers bildet, im Senkenbetrieb und in der Schwimm- 
stellung uber das Steuerventil und eine entsprechende Steu- 
erkante des Steuerventils mit dem Behalter in Verbindung 
steht. Hierdurch wird auf einfache Weise erzielt, dass die 
Senkengcschwindigkeit des Verbrauchers im Senkenbetrieb 
und in der Schwimmstellung durch das Steuerventil gesteu- 
ert wird und somit eine Anderung der Senkengeschwindig- 
keit beim Umschalten auf die Schwimmstellung wirksam 
vermieden werden kann. 

[0010] Die Druckwaage kann hierbei in der Schwimmstel- 
lung beispielsweise elektrisch in Richtung der Sperrstellung 
beaufschlagt werden. Mit besonderem Vorteil ist die Druck- 
waage in der Schwimmstellung mittels des Forderdrucks der 
Pumpe in Richtung der Sperrstellung beaufschlagbar. Die 
dem Steuerventil zugeordnete Druckwaage eines Load-Sen- 
sing-Steuerventils, die in Richtung einer Durchflussstellung 
vom Pumpendruck und in Richtung der Sperrstellung von 
dem hochsten Lastdruck der Verbraucher und einer Feder 
beaufschlagt ist, kann durch die Beaufschiagung mit dem 
Forderdruck der Pumpe auf einfache Weise in die Sperrstel- 
lung beaufschlagt werden. 

[0011] Bei der erfindungsgemaBen Ventilanordnung ist le- 
diglich die zulaufseitige Verbraucherleitung in der 
Schwimmstellung mit dem Behalter in Verbindung zu brin- 
gen. Sofcrn die Ventileinrichtung als Sperrventil ausgcbildet 
ist, kann dieses als Zweistcllungsventil mit einer Sperrstel- 
lung und einer Durchflussstellung ausgebildet werden, wo- 
bei in der Sperrstellung die Verbindung der zulaufseitigen 
Verbraucherleitung mit dem Behalter gesperrt ist und in der 
Durchflussstellung die zulaufseitige Verbraucherleitung mit 
dem Behalter in Verbindung steht. Mit einem derartigen 
Sperrventil ergibt sich gegeniiber Ventilanordnungen des 
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Standes der Technik ein geringer Bauaufwand fiir das Sperr- 
ventil. 

[0012] ZweckmaBigerweise ist das Sperrventil mittels ei- 
ner Feder in Richtung der Sperrstellung beaufschlagbar. 
Hierdurch kann auf einfache Weise sichergestellt werden, 5 
dass das Sperrventil im normalen Senkenbetrieb in die 
Sperrstellung beaufschlagt ist. 

[0013] Besondere Vorteile ergeben sich, wcnn gemaB ei- 
ner vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung zur Steue- 
rung der Druckwaage das Sperrventil vorgesehen ist, das in 10 
der Sperrstellung die in Richtung der Sperrstellung wir- 
kende Steuerdruckflache der Druckwaage mit einer Last- 
druckmeldeleitung und in, der Durchflussstellung die in 
Richtung der Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der 
Druckwaage mit der Forderleitung der Pumpe verbindet. 15 
Das Sperrventil steuert somit in der Schwimmsteliung die 
Verbindung der zulaufseitigen Verbraucherseite mit dem 
Behalter und die Beaufschlagung der Druckwaage mit dem 
Forderdruck der Pumpe, wodurch sich cine einfache Steue- 
rung der Ventilanordnung von der Senkenstellung in die 20 
Schwimmsteliung ergibt. 

[0014] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Ventileinrichtung als eine der zulaufseiti- 
gen Verbraucherleitung zugeordncte Absicherungscinrich- 
tung ausgcbildct ist, die in der Schwimmsteliung in Rich- 25 
tung eines minimalen Einstelldrucks beaufschlagbar ist. 
GattungsgemaBe Ventilanordnungen sind in der Regel mit 
Absicherungseinrichtungen versehen, die auf einen maxi- 
malen Einstelldruck eingestellt sind und den am Verbrau- 
chcr auftrctcndcn Arbeitsdruck absichcrn, wodurch der Vcr- 30 
braucher vor einer Uberlastung geschiitzt wird. Durch die 
Beaufschlagung der Absicherungseinrichtung in Richtung 
eines minimalen Einstelldrucks und somit einer Endastung 
der Absicherungseinrichtung kann auf einfache Weise in der 
Schwimmsteliung mit einer vorhandenen Absicherungsein- 35 
richtung die Zulaufseite des Verbrauchers mit dem Behalter 
verbunden werden. 

[0015] Die Absicherungseinrichtung kann hierbei als ent- 
lastbares Druckbegrenzungsventil oder als entlastbares 
Druckbegrenzungs-Nachsaugeventil ausgebildet scin. Die 40 
Absicherungseinrichtung kann im Steucrvcntil integriert 
sein oder getrennt von dem Steuerventil in Verbrauchernahe 
angeordnet werden. 

[0016] Die Ventileinrichtung kann elektrisch oder hydrau- 
lisch angesteuert werden. Sofern das Steuerventil hydrau- 45 
lisch betatigbar ist, ergibt sich fur die Stcuerung der Ventil- 
einrichtung ein einfacher Aufwand, wenn die Ventileinrich- 
tung hydraulisch, insbesondere mittels des Steuerdrucks des 
Steuerventils, betatigbar ist. 

[0017] Die Ventileinrichtung kann auf einfache Weise 50 
vom Steuerdruck des Steuerventils gesteuert werden, wenn 
zur Steuerung der Ventileinrichtung ein Schaltventil vorge- 
sehen ist. 

[0018] Bei einer Ausbildung der Ventileinrichtung als 
Sperrventil ergibt sich ein einfacher Aufbau, wenn das 55 
Schaltventil in derersten SchalLstellung eine in Richtung der 
Durchflussstellung wirkende Steuerdruckflache des Sperr- 
ventils mit dem Behalter verbindet und in einer zweiten 
Schaltstellung die in Richtung der Durchflussstellung wir- 
kende Steuerdruckflache des Sperrventils mit einer Steuer- 60 
druckleitung des Steuerventils verbindet. 
[0019] Bei einer Ausbildung der Ventileinrichtung als Ab- 
sicherungseinrichtung ergeben sich Vorteile, wenn das 
Schaltventil in einer ersten Schaltstellung eine mit der Absi- 
cherungseinrichtung in Wirkverbindung stehende Entla- 65 
stungseinrichtung mit dem Behalter verbindet und in einer 
zweiten Schaltstellung die Entlastungscinrichtung mit einer 
Forderleitung einer Pumpe verbindet, insbesondere einer 
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Speisepumpe. In der Schwimmsteliung kann durch ein in 
die zweite Schaltstellung beaufschlagtes Schaltventil auf 
einfache Weise die Absicherungseinrichtung mittels einer 
Entlastungseinrichtung auf einen minimalen Einstelldruck 
eingestellt werden. 

[0020] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist zur Steuerung der Druckwaage das Schaltventil 
vorgesehen, das in der ersten Schaltstellung eine in Rich- 
tung der Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der 
Druckwaage mit einer Lastdruckmeldeleitung und in der 
zweiten Schaltstellung die in Richtung der Sperrstellung 
wirkende Steuerdruckflache der Druckwaage mit einer For- 
derleitung der Pumpe verbindet. Mit einem derartigen 
Schaltventil kann auf einfache Weise die Beaufschlagung 
der in Richtung der Sperrstellung wirkenden Steuerdruckfla- 
che der Druckwaage gesteuert werden. Das Schaltventil 
steuert somit in der Schwimmsteliung die Druckwaage und 
die Ventileinrichtung. Hierdurch kann die Ventileinrichtung 
einen einfachen Aufbau aufweiscn, das lcdiglich die Verbin- 
dung der zulaufseitigen Verbraucherseite mit dem Behalter 
steuert. 

[0021] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung kann zur Steuerung der Druckwaage ein weiteres 
Schaltventil vorgesehen werden, das in einer ersten Schalt- 
stellung eine in Richtung der Sperrstellung wirkende Steuer- 
druckflache der Druckwaage mit einer Lastdruckmeldelei- 
tung und in einer zweiten Schaltstellung die in Richtung der 
Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der Druckwaage 
mit der Forderleitung der Pumpe verbindet. Hierdurch kon- 
nen marktublichc Schaltvcntile zur Steuerung der Druck- 
waage und der Ventileinrichtung verwendet werden, da zur 
Steuerung der Ventileinrichtung das Schaltventil und zur 
Steuerung der Druckwaage das weitere Schaltventil vorge- 
sehen ist. 

[0022] Sofern das Schaltventil und/oder das weitere 
Schaltventil in der Schwimmsteliung in die zweite Schalt- 
stellung betatigbar ist, kann auf einfache Weise die 
Schwimmsteliung durch eine entsprechende Ansteuerung 
der Druckwaage und der Ventileinrichtung erzielt werden. 
[0023] Das Schaltventil und/oder das weitere Schaltventil 
kann hydraulisch angesteuert werden, beispielsweise durch 
einen entsprechenden Steuerdruck. Besondere Vorteile erge- 
ben sich, wenn das Schaltventil und/oder das weitere Schalt- 
ventil elektrisch betatigbar ist. Hierdurch kann das Schalt- 
ventil und/oder das weitere Schaltventil auf einfache Weise 
in die zweite Schaltstellung fur die Schwimmsteliung beauf- 
schlagt werden. 

[0024] In einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung 
erfolgt die Ansteuerung des Schaltventils und/oder das wei- 
tere Schaltventil und die Ansteuerung des Steuerventils zeit- 
lich versetzt. Hierdurch kann die Schallfolge der Verbin- 
dung der ersten Verbraucherseite mit dem Behalter mittels 
des Steuerventils und die Verbindung der zweiten Verbrau- 
cherseite mit dem Behalter mittels des Sperrventils in der 
Schwimmsteliung auf einfache Weise verandert werden. 
[0025] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Druckwaage stromab des Steuerventils angeordnet, wobei 
die Ventileinrichtung in einer Umgehungsleitung angeord- 
net ist, die von der zweiten Verbraucherleitung zwischen der 
Druckwaage und der zweiten Verbraucherseite zum Behal- 
ter gefuhrt ist. Hierdurch kann auf einfache Weise in der 
Schwimmsteliung der zweite Verbraucheranschluss mittels 
des Sperrventils mit dem Behalter verbunden werden. 
[0026] Sofern gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung die Druckwaage stromauf des Steuerventils ange- 
ordnet ist, kann in der Schwimmsteliung die zweite Verbrau- 
cherleitung auf einfache Weise mittels die Ventileinrichtung 
mit dem Behalter verbunden werden, wenn die Ventilein- 
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richtung in einer Umgehungsleitung angeordnet ist, die von 
der zweiten. Verbraucherleitung zum Behalter gefuhrt ist. 
[0027] Mit besonderem Vorteil sind das Steuerventil und/ 
oder die Druckwaage und/oder das Sperrventil und/oder die 
Ventileinrichtung zu einem Steuerventilbauteil zusammen- 5 
gefasst. Hierdurch kann eine kompakte Ventilanordnung er- 
zielt werden, die wenige Dichtstellen aufweist. 
[0028] Besondere Vortcile ergeben sich bei der Verwcn- 
dung einer Ventilanordnung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche in einer Arbeitsmaschine, insbesondere ei- 10 
ner Erdbaumaschine. Derartige Arbeitsmaschinen sind in 
der Regel mit einem Load-Sensing-Antriebssystem ausge- 
stattet, wobei jedem Steuerventil eine Druckwaage zugeord- 
net ist. Durch die Verwendung der bereits vorhandenen 
Druckwaage in der Schwimmstellung zur Absperrung der 15 
Verbindung der entsprechenden Verbraucherseite mit der 
Pumpe und die Verwendung einer einfach aufgebauten oder 
bereits vorhandenen Ventileinrichtung zur Herstellung der 
Verbindung der Verbraucherseite mit dern Behiiker ergibl 
sich ein einfacher Bauaufwand fur die Schwimmstellung. 20 
[0029] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
werden anhand der in den schematischen Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigt: 
[0030] Fig. 1 eine Ventilanordnung des Standes der Tech- 
nik, 25 
[0031] Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung, 

[0032] Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung und 

[0033] Fig. 4 eine drittc Ausfuhrungsform einer crfin- 30 
dungsgemaBen Ventilanordnung und 
[0034] Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilanordnung. 

[0035] In der Fig. 1 ist ein hydrostatisches Antriebssystem 
mil einer Ventilanordnung 1 des Standes der Technik zur 35 
Steuerung eines doppeltwirkenden Verbrauchers 2 gezeigt. 
[0036] Die Ventilanordnung 1 umfasst ein Steuerventil 3 
das, das eine Sperrstellung 3a, eine Senkenstellung 3b und 
eine Hebenstellung 3c aufweist. Das Steuerventil 3 ist hier- 
bei an eine Forderlcitung 4 einer Pumpe 5, eine zu einem 40 
Behalter 6 gefiihrte Bchalterlcilung 7, cine erste Verbrau- 
cherleitung 8a, die zu einer ersten Verbraucherseite A ge- 
fiihrt ist, und eine zweite Verbraucherleitung 8b angeschlos- 
sen, die zu einer zweiten Verbraucherseite B gefuhrt ist. In 
der Verbraucherleitung 8b ist eine Druckwaage 10 angeord- 45 
net. 

[0037] Die Druckwaage 10 ist als in Zwischenstellungen 
drosselndes Ventil mit einer Sperrstellung 10a und einer 
Durchftussstellung 10b ausgebildet. Die Druckwaage 10 ist 
in Richtung der Sperrstellung 10a von einer Feder 10c und 50 
dem Lastdruck des Verbrauchers 2 bzw. dern hochsten Last- 
druck eines weiteren, nicht mehr dargestellten Verbrauchers 
beaufschlagt. Hierzu ist eine von einer Lastdruckmeldelei- 
tung 11 des Antriebssystems abzweigende Zweigleitung 12 
an eine in Richtung der Sperrstellung wirkende Steuer- 55 
druckflache der Druckwaage 10 gefuhrt. Die Lastdruckmel- 
deleitung 11 erfasst hierbei den Lastdruck des Verbrauchers 
2 bzw. des weiteren Verbrauchers stromab der dem entspre- 
chenden Verbraucher 2 zugeordneten Druckwaage 10 und 
ist an eine Fordervolumenstelleinrichtung 13 der Pumpe 5 60 
gefuhrt. 

[0038] Die Fordervolumenstelleinrichtung 13 weist hier- 
bei einen Bedarfsstromregler 14 auf, der in Richtung einer 
Erhohung des Fordervolumens der Pumpe 5 von einer Feder 
15 und dem in der Lastdruckmeldeleitung 11 anstehenden 65 
hochsten Lastdruck der Verbraucher 2 und in Richtung einer 
Vcrringcrung des Fordervolumens der Pumpe 5 von dem 
Forderdruck der Pumpe 5 beaufschlagbar ist. 
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[0039] Das Steuerventil 3 ist hydraulisch betatigbar, wo- 
bei eine mit Steuerdruck X beaufschlagbare Steuerdrucklei- 
tung 20a an eine Steuerdruckflache des Steuerventils 3 ge- 
fuhrt ist, die das Steuerventil 3 in Richtung der Hebenstel- 
lung 3a beaufschlagt, und eine mit Steuerdruck Y beauf- 
schlagbare Steuerdruckleitung 20b mit einer das Steuerven- 
til 3 in Richtung der Senkenstellung 3b beaufschlagende 
Steuerdruckflache verbindbar ist. 

[0040] Von der Verbraucherleitung 8a zweigt eine Umge- 
hungsleitung 21a ab, die zu einem Sperrventil 22 gefuhrt ist. 
Eine weitere an das Sperrventil 22 gefiihrte Umgehungslei- 
tung 21b steht mit der Verbraucherleitung 8b zwischen der 
Verbraucherseite B und der Druckwaage 10 in Verbindung. 
Das Sperrventil 22 steht hierbei ausgangsseitig mit dem Be- 
halter 6 in Verbindung. Das Sperrventil 22 weist eine erste 
Schaltstellung 22a auf, in der die Verbindung der Zweiglei- 
tungen 21a, 21b mit dem Behalter 6 gesperrt ist. In einer 
zweiten Schaltstellung 22b sind die Zweigleitungen 21a, 
21b mil der Behaltcrleitung 7 verbunden. Das Sperrventil 22 
ist hierbei mittels einer Feder 23 in Richtung der Schaltstel- 
lung 22a und mittels des Steuerdrucks Y in Richtung der 
Schaltstellung 22b beaufschlagbar. Hierzu ist in der Steuer- 
druckleitung 20b ein Schaltventil 25 angeordnet, das in ei- 
ner ersten Schaltstellung 25a die Steuerdruckleitung 20b mil. 
einer zu dem Steuerventil 3 gcfuhrtcn Steuerdruckleitung 28 
verbindet und eine zu dem Sperrventil 22 gefiihrte Steuer- 
druckleitung 27 mit dem Behalter 6 verbindet und in einer 
zweiten Schaltstellung 25b die Steuerdruckleitung 20b mit 
der Steuerdruckleitung 27 und somit dem Sperrventil 22 
verbindet und die zu dem Wcgeventil 3 gefiihrte Steuer- 
druckleitung 28 zum Behalter 6 entlastet. Das Schaltventil 
25 ist hierbei elektrisch betatigbar, wobei ein beispielsweise 
als Schaltmagnet ausgebildetes Betatigungsmittel 26 vorge- 
geben, das bei einer Ansteuerung das Schaltventil 25 entge- 
gen einer Feder 29 in die Schaltstellung 25b beaufschlagt . 
[0041] Von der Umgehungsleitung 21b ist eine Umge- 
hungsleitung 30 zur Verbraucherleitung 8b zwischen der 
Druckwaage 10 und dem Steuerventil 3 gefuhrt, wobei in 
der Umgehungsleitung 30 ein in Richtung zur Verbraucher- 
leitung 8b offnendes Riickschlag ventil 31 angeordnet ist. 
Die Umgehungsleitung 30 cnnoglicht hierbei im Hcbcnbe- 
trieb eine Umgehung der Druckwaage 10. 
[0042] Im Senkenbetrieb des Verbrauchers 2 befindet sich 
das Schaltventil 25 in der dargestellten Schaltstellung. Das 
Steuerventil 3 wird durch einen in der Steuerdruckleitung 
20b anstehenden Steuerdruck Y in Richtung der Schaltstel- 
lung 3b ausgelenkt, wobei mittels Steuerkanten im Steuer- 
ventil 3 die Senkengeschwindigkeit des Verbrauchers 2 
steuerbar ist. Die Druckwaage 10 ermoglicht hierbei eine 
lastunabhangigen Betrieb des Verbrauchers 2. 
[0043] Zur Schwimmstellung des Verbrauchers 2 wird 
durch eine entsprechende Ansteuerung des Betatigungsmit- 
tels 26 das Schaltventil 25 in die Schaltstellung 25b ausge- 
lenkt, wobei der in der Steuerdruckleitung 20b anstehende 
Steuerdruck Y das Sperrventil 22 in die Schaltstellung 22b 
beaufschlagt, in der die mil den Verbraucherleitungen 8a, 8b 
in Verbindungen stehenden Zweigleitungen 21a, 21b mit 
dem Behalter 6 in Verbindung stehen. Das Steuerventil 3 
wird hierbei durch eine Verbindung der Steuerdruckleitung 
28 mit dem Behalter 6 mittels des Schaltventils 25 in die 
Sperrstellung 3a beaufschlagt. Die Steuerung der Scnkcnbe- 
wegung in der Schwimmstellung der Ventilanordnung 1 cr- 
folgt hierbei durch das Sperrventil 22. Ausgehend von ei- 
nem Senkenbetrieb kann es hierdurch beim Einschalten der 
Schwimmstellung zu einer Anderung der Senkengeschwin- 
digkeit des Verbrauchers 2 kommen. 
[0044] In der Fig. 2 ist ein erste Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemafien Ventilanordnung 1 mit einer dem Steu- 
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erventil 3 nachgeschalteten Druckwaage 10 gezeigt. Die als 
Sperrventil 50 ausgebildete Ventileinrichtung 55 befindet 
sich hierbei in der von der Verbraucherleitung 8b zwischen 
der Druckwaage 10 und der Verbraucherseite B abzwei- 
gende Umgehungsleitung 21b, die an die Behalterleitung 7 5 
gefiihrt ist, und weist eine Sperrstellung 50a und eine 
Durchflussstellung 50b auf. Das Sperrventil 50 ist mittels ei- 
ncr Feder 51 in Richtung der Sperrstellung 50a und mittels 
eines in ciner Steuerdruckleitung 41 anstehenden Steuer- 
drucks in Richtung der Durchflussstellung 50b beaufschlag- 10 
bar. Zur Steuerung der als Sperrventil 50 ausgebildeten Ven- 
tileinrichtung 55 ist ein Schaltventil 40 vorgesehen, das eine 
erste Schaltstellung 40a aufweist, in der die zum Sperrventil 
50 gefuhrte Steuerdruckleitung 41 mit dem Behalter 6 ver- 
bunden ist. In einer zweiten Schaltstellung 40b ist die Steu- 15 
erdruckleitung 41 an die Steuerdruckleitung 20b ange- 
schlossen. Von der Steuerdruckleitung 20b zweigt stromauf 
des Schaltventils 40 eine Steuerdruckleitung 42 ab, die an 
eine das Steuerventil 3 in Richtung der Senkcnstellung 3b 
beaufschlagenden Steuerdruckflache gefiihrt ist. 20 
10045] In der Schaltstellung 40a des Schaltventils 40 ist 
weiterhin die zu der in Richtung der Sperrstellung 10a wir- 
kenden Steuerdruckflache der Druckwaage 10 gefuhrte 
Lastdruckmeldczwcigleitung 12 an die Lastdruckmeldclei- 
tung 11 angeschlossen. In der Schaltstellung 40b steht die 25 
Lastdruckmeldezweigleitung 12 mittels einer Zweigleitung 
4a mit der Forderleitung 4 der Pumpe 5 in Verbindung. Mit 
dem Schaltventil 40 ist somit weiterhin die Druckwaage 10 
steuerbar, 

[0046] Das Schaltventil 40 ist clektrisch betatigbar, wobei 30 
eine als Schaltmagnet ausgebildete Betatigungseinrichtung 
46 das Schaltventil 40 in Richtung der Schaltstellung 40b 
beaufschlagt. Mittels einer Feder 45 ist das Schaltventil 40 
in die Schaltstellung 40a betatigbar. 

[0047] Im Senkenbetrieb befindet sich das Schaltventil 40 35 
in der Schaltstellung 40a. Durch Vorgabe eines in der Steu- 
erdruckleitung 20b und somit in der Steuerdruckleitung 42 
anstehenden Steuerdrucks Y wird das Steuerventil 3 in 
Richtung der Senkenstellung 3b beaufschlagt. Die Druck- 
waage 10 ermoglicht hierbei einen lastunabhangigen Be- 40 
tricb des Verbrauchers 2. Das Sperrventil 50 ist in die Sperr- 
stellung 50a beaufschlagt. 

10048] Wird zusatzlich die Schwimmstallung durch An- 
steuerung der Betatigungseinrichtung 46 eingeschaltet, wird 
durch das in die Schaltstellung 40b beaufschlagte Schalt- 45 
vcntil 40 die Lastdruckmeldezweigleitung 12 an die Forder- 
leitung 4 und die Steuerdruckleitung 41 an die Steuerdruck- 
leitung 20b angeschlossen. An der in Richtung der Sperr- 
stellung wirkenden Steuerdruckflache der Druckwaage 10 
steht somit neben der Kraft der Feder 10c der Forderdruck 50 
der Pumpe 5 an. An der gegenuberliegenden, in Richtung 
der Durchflussstellung wirkenden Steuerdruckflache ist die 
Druckwaage 10 von dem Druck stromab der Steuerkante 
des Steuerventils 3 beaufschlagt. Die Druckwaage 10 wird 
somit in die Sperrstellung 10a beaufschlagt. Gleichzeitig 55 
wird das Sperrventil 50 durch den in der Steuerdruckleitung 
41 anstehenden Steuerdruck Y in die Durchflussstellung 50b 
aufgesteuert. Das Steuerventil 3 verbleibt in der Senkenstel- 
lung 3b. 

[0049] Die ablaufseitige Verbraucherseite A steht somit 60 
uber das in die Senkenstellung 3b ausgelenkte Steuerventil 3 
mit dcrn Behalter 6 in Verbindung. Die Verbindung der 
Pumpe 5 mit der zulaufseitigen Verbraucherseite B ist durch 
die Druckwaage 10 gesperrt, wobei die zulaufseitige Ver- 
braucherseite B uber die Umgehungsleitung 21b und das 65 
Sperrventil 50 mit dem Behalter 6 in Verbindung steht. 
[0050] In der Fig. 3 ist eine zwcitc Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Steuerventileinrichtung 1 gezeigt, wo- 
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bei im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 die 
Druckwaage 10 dem Steuerventil 3 vorgeschaltet ist. An 
eine in Richtung der Sperrstellung wirkende Steuerdruckfla- 
che der Druckwaage 10 ist hierbei die Lastdruckmeldezwei- 
gleitung 12 angeschlossen, die mittels des Schaltventils 40 
an die Lastdruckmeldeleitung 11 bzw. die Forderleitung 4 
der Pumpe 5 anschlieBbar ist. Eine gegenuberliegende, in 
Richtung der Durchflussstellung wirkende Steuerdruckfla- 
che der Druckwaage 10 ist mittels ciner Steuerdruckleitung 

54 vom Forderdruck der Pumpe 5 beaufschlagbar. Die Um- 
gehungsleitung 21b, in der das Sperrventil 50 angeordnet 
ist, ist hierbei von der Verbraucherleitung 8b zu der Behal- 
terleitung 7 gefiihrt. 

[0051] Im Senkenbetrieb ist durch Vorgabe eines in der 
Steuerdruckleitung 20b und somit der Steuerleitung 42 an- 
stehenden Steuerdrucks Y das Steuerventil 3 in Richtung 
der Senkenstellung 3b beaufschlagt. Das Schaltventil 40 be- 
findet sich hierbei in der Schaltstellung 40a. Die dem Steu- 
erventil 3 vorgeschaltele Druckwaage 10 ermoglicht hierbei 
einen lastunabhangigen Betrieb des Verbrauchers 2. 
[0052] Wird zusatzlich die Schwimmstellung durch An- 
steuerung der Betatigungseinrichtung 46 eingeschaltet wird 
durch die in die Schaltstellung 40b beaufschlagte Umschalt- 
einrichtung 40 die Lastdruckmeldezweigleitung 12 an die 
Forderleitung 4 und die Steuerdruckleitung 41 an die Steu- 
erdruckleitung 20b angeschlossen. An der Druckwaage 10 
steht somit in SchlieBrichtung der Forderdruck der Pumpe 5 
an. In Offhungsrichtung ist die Druckwaage 10 ebenfalls 
vom Forderdruck der Pumpe 5 beaufschlagt. Die Druck- 
waage 10 wird somit durch die Feder 10c in die Sperrstel- 
lung 10a beaufschlagt und die als Sperrventil 50 ausgebil- 
dete Ventileinrichtung 55 in die Durchflussstellung 50b auf- 
gesteuert. Die normalerweise von den stromab und stromauf 
der Steuerkante des Steuerventils 3 anstehenden Drucken 
beaufschlagtcn Steuerdruck flachen der Druckwaage 10 sind 
somit zum Behalter 6 entlastet. Die ablaufseitige Verbrau- 
cherseite A steht hierbei uber das in die Senkenstellung 3b 
ausgelenkte Steuerventil 3 mit dem Behalter 6 in Verbin- 
dung. Die Verbindung der Pumpe 5 mit der zulaufseitigen 
Verbraucherseite B ist durch die Druckwaage 10 gesperrt, 
wobei die Verbraucherseite B uber die Umgehungsleitung 
21b und das in die Durchflussstellung 22b beaufschlagte 
Sperrventil 22 mit dem Behalter 6 in Verbindung steht. 
[0053] Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 2 und 3 er- 
folgt die Steuerung der Druckwaage 10 und des Sperrventils 
50 mittels des Schaltventils 40. Bei einer Ausbildung des 
Schaltventils 40 als elektrisch angesteuertes Schaltventil, 
beispielsweise als Zweistellungs-Magnetventil, ist ein spe- 
zielles, nicht marktiibliches Magnetventil vorzusehen. 
[0054] GemaB der Ausfuhrungsform der Fig. 4 ist das mit- 
tels der Betatigungseinrichtung 46 elektrisch betatigte 
Schaltventil 40 als marktgangiges Zweistellungs-Magnet- 
ventil ausgebildet, das zur Steuerung der Ventileinrichtung 

55 vorgesehen ist. In der Schaltstellung 40a verbindet das 
Schaltventil 40 die zum Sperrventil 50 gefuhrte Steuer- 
druckleitung 41 mit. dem Behalter 6. In der Schaltstellung 
40b des Schaltventils 40 steht die Steuerdruckleitung 41 mit 
der den Steuerdruck Y fuhrenden Steuerdruckleitung 20b in 
Verbindung, von der die Steuerdruckleitung 42, die an die 
das Steuerventil 3 in Richtung der Senkenstellung beauf- 
schlagende Steuerdruckflache gefiihrt ist, abzweigt. 
[0055] Die als Sperrventil 50 ausgebildete Ventileinrich- 
tung 55 steuert gemaB dieser Ausfuhrungsform die Verbin- 
dung der von der Verbraucherleitung 21b abzweigende Um- 
gehungsleitung 21b mit dem Behalter 6 und dient zur Steue- 
rung der Druckwaage 10. In der Sperrstellung 50a des 
Sperrventils 50 ist hierbei die Verbindung der Umgehungs- 
leitung 21b mit dem Behalter 6 abgesperrt, wobei die zu der 
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in Richtung der Sperrstellung wirkenden Steuerdruckflache 
der Druckwaage 10 gefuhrte Lastdruckmeldezweigleitung 
12 mi t der zur Fordervolumenstelleinrichtung 13 der Purnpe 
5 gefiihrten Lastdruckmeldeleitung 11 in Verbindung stent. 
In der Durchflussstellung 50b des Sperrventils 50 steht die 5 
Umgehungsleitung 21b mit dem Behalter 6 in Verbindung. 
In der Durchflussstellung 50b ist weiterhin die Verbindung 
der Lastdruckmeldezweigleitung 12 mit der Lastdruckmel- 
deleitung 11 abgcsperrt, wobei die Lastdruckmeldezweiglei- 
tung 12 mit der von der Forderleitung 4 der Pumpe 5 ab- 10 
zweigenden Zweigleitung 4a in Verbindung steht. 
[0056] Bei der Ausfiihrungsform gemaB der Fig. 4 kann 
durch die Steuerung der Druckwaage 10 und der Verbin- 
dung der Verbraucherseite B mit dem Behalter 6 mittels des 
Sperrventils 50 ein marktubliches Magnetventil als Schalt- 15 
ventil 40 verwendet werden. 

[0057] Im Senkenbetrieb wird durch Vorgabe eines in der 
Steuerdruckleitung 42 anstehenden Steuerdrucks Y das 
Steucrventil 3 in die Senkenstellung 3b bcaufschlagt. Das 
Schaltventil 40 befindet sich hierbei in der Schaltstellung 20 
40a und das Sperrventil 50 in der Sperrstellung 50a. Durch 
die Druckwaage 10 wird ein lastunabhangiger Betrieb des 
Verbrauchers 2 ermoglicht. 

[0058] Zur Schwiminstellung wird durch Ansteucrung der 
Bctatigungseinrichtung 46 das Schaltventil 40 in die Schalt- 25 
stellung 40b beaufschlagt, wodurch der in der Steuerdruck- 
leitung 20b anstehende Steuerdruck Y iiber die Steuerdruck- 
leitung 41 das Sperrventil 50 in die Durchflussstellung 50b 
beaufschlagt, in der die Umgehungsleitung 21b mit dem Be- 
halter 6 und die Zweigleitung 4a mit der Lastdruckmcldc- 30 
zweigleitung 12 in Verbindung steht. Durch den in der 
Zweigleitung 4a und somit der Lastdruckmeldezweigleitung 
12 anstehenden Forderdruck der Pumpe 5 wird die Druck- 
waage 10 in die Sperrstellung 10b beaufschlagt. 
10059] Die Verbraucherseite B steht somit iiber die Umge- 35 
hungsleitung 21b mit dem Behalter 6 in Verbindung. Die 
Verbraucherseite A ist iiber das in die Senkenstellung 3b be- 
aufschlagte Steuerventil 3 mit dem Behalter 6 verbunden. 
[0060] Bei der Ausfiihrungsform gemaB der Fig. 5 ist die 
Ventilcinrichtung 55 als Absicherungseinrichtung 56, bei- 40 
spielsweisc als kombiniertes Druckbegrenzungs-Nachsau- 
geventil, ausgebildet, das der Verbraucherleitung 8b zuge- 
ordnet ist und im Einstelldruck veranderbar ist. Die Absi- 
cherungseinrichtung 56 ist hierbei in der Umgehungsleitung 
21b angeordnet, die an die Verbraucherleitung 8b zwischen 45 
der Druckwaage 10 und dem Verbraucher 2 angcschlossen 
ist und zum Behalter 6 gefuhrt ist. Die Absicherungseinrich- 
tung 56 ist mittels einer Feder 57 auf einen maximalen Ein- 
stelldruck eingestellt und dient im Heben- und Senkenbe- 
trieb zur Absicherung eines maximalen Arbeitsdrucks des 50 
Verbrauchers 2. Mit der Feder 57 der Absicherungseinrich- 
tung 56 steht eine Entlastungseinrichtung 58 in Wirkverbin- 
dung, die bei einer Beaufschlagung entgegen der Federkraft 
der Feder 56 wirkt und somit die Absicherungseinrichtung 
in Richtung eines minimalen Einstelldrucks einstellt. 55 
[0061] Die Entlastungseinrichtung 58 ist hydraulisch be- 
aufschlagbar und steht mit einer Steuerdruckleitung 59 in 
Verbindung. Zur Steuerung der Beaufschlagung der Entla- 
stungseinrichtung 58 ist das Schaltventil 40 vorgesehen, das 
in der ersten Schaltstellung 40a die Steuerdruckleitung 59 60 
mit dem Behalter 6 verbindet, wodurch die Absicherungs- 
einrichtung auf den maximalen Einstelldruck eingestellt ist. 
In der zweiten Schaltstellung 40b ist die Steuerdruckleitung 
59 an eine Speisepumpe 65 angeschlossen, wodurch die 
Entlastungseinrichtung 58 von dem Forderdruck der Speise- 65 
pumpe 65 beaufschlagt ist und der Feder 57 entgegenwirkt, 
wodurch die Absicherungseinrichtung 56 auf einen minima- 
len Einstelldruck verstellt wird. 
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[0062] Das Schaltventil 40 ist hierbei als marktgangiges 
Zweistellungs-Magnetventil ausgebildet. Entgegen der Dar- 
stellung der Fig. 5 kann das Schaltventil 40 an die Forderlei- 
tung 4 der Pumpe 5 oder die Steuerdruckleitung 42 des Steu- 
erventils 3 angeschlossen werden. 

[0063] Zur Steuerung der Druckwaage 10 ist eine weiteres 
Schaltventil 70 vorgesehen, das in einer ersten Schaltstel- 
lung 70a die Lastdruckmeldezweigleitung 12, die zu der in 
Richtung der Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der 
Druckwaage 10 gefuhrt ist, mit der Lastdruckmeldeleitung 
11 verbindet und in einer zweiten Schaltstellung 70b die 
Lastdruckmeldezweigleitung 12 mit der Forderleitung 4 der 
Pumpe 5 verbindet. 

[0064] Das weitere Schaltventil 70 ist elektrisch betatig- 
bar, wobei eine als Schaltmagnet ausgebildete Betatigungs- 
einrichtung 71 das Schaltventil 70 in Richtung der Schalt- 
stellung 70b beaufschlagt. Mittels einer Feder 72 ist das 
Schaltventil 70 in die Schaltstellung 70a betatigbar, Als 
Schaltventil 70 kann somit ein marktgangiges Zweistel- 
lungs-Magnetventil eingesetzt werden. 
[0065] In der Senkenstellung des in der Fig. 5 dargestell- 
ten Antriebssystems wird durch Vorgabe eines in der Steuer- 
druckleitung 42 anstehenden Steuerdrucks Y das Steuerven- 
til 3 in die Senkanslellung 3b bcaufschlagt. Das Schaltventil 
40 und das weitere Schaltventil 70 sind nicht angcsteuert 
und befinden sich somit in den Schaltstellungen 40a, 70a. 
Die Absicherungseinrichtung 56 ist auf den maximalen Ein- 
stelldruck eingestellt. Durch die Druckwaage 10 wird ein 
lastunabhangiger Betrieb des Verbrauchers 2 ermoglicht. 
[0066] Zur Schwimmstcllung werden bei in der Senken- 
stellung 3b beaufschlagtem Steuerventil 3 durch eine An- 
steuerung der Betatigungseinrichtungen 46 und 71 das 
Schaltventil 40 sowie das Schaltventil 70 in die Schaltstel- 
lung 40b und 70b beaufschlagt. Die Lastdruckmeldezwei- 
gleitung 12 wird somit an die Forderleitung 4 der Pumpe 5 
angeschlossen, wodurch die Druckwaage 10 in die Sperr- 
stellung 10a beaufschlagt wird und die Verbindung der zu- 
laufseitigen Verbraucherleitung 8b mit der Forderleitung 4 
der Pumpe 5 gesperrt. Gleichzeitig wird durch die Verbin- 
dung der Steuerdruckleitung 59 iiber das Schaltventil 40 mit 
der Speisepumpe 65 die Entlastungseinrichtung 58 beauf- 
schlagt, wodurch die Absicherungseinrichtung 56 entlastet 
und auf einen minimalen Einstelldruck beaufschlagt wird. 
Die Verbraucherseite B steht somit iiber die Umgehungslei- 
tung 21b und die Absicherungseinrichtung 56 mit dem Be- 
halter 6 in Verbindung. Die Verbraucherseite A ist iiber das 
in die Senkenstellung 3b beaufschlagte Steuerventil 3 mit 
dem Behalter 6 verbunden. 

[0067] GemaB der Ausfiihrungsform der Fig. 5 wird zur 
Erzeugung einer Schwimmstellung die bei dem Antriebssy- 
stems bereist vorhandene Druckwaage 10 und Absiche- 
rungseinrichtung 56 verwendet, um die Verbindung der Ver- 
braucherseite B mit der Pumpe 5 zu sperren und die Verbin- 
dung der Verbraucherseite B mit dem Behalter 6 herzustel- 
len. Hierzu sind lediglich an der Absicherungseinrichtung 
56 eine Entlastungseinrichtung 58 und zwei marktgangige 
Schaltventile 40, 70 zur Steuerung der Druckwaage 10 und 
der Absicherungseinrichtung 56 erforderlich, wodurch ein 
Antriebssystem auf einfache Weise mit einer Schwimmstel- 
lung versehen bzw. nachgerustet werden kann. 
[0068] Wie beispiclsweise aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich 
ist, kann das Steuerventil 3 zusammen mit der Druckwaage 
10 und der Ventileinrichtung 55 zu einem Steuerventilbau- 
teil 60 zusammengefasst werden, wodurch eine kompakte 
Bauform mit wenigen Dichtstellen ermoglicht wird. 
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Patentanspriiche 

1. Ventilanordnung zur Steuerung eines doppeltwir- 
kenden Verbrauchers mit einem Steuerventil mittels 
dem die Verbindung einer ersten mit einer ersten Ver- 5 
braucherseite in Verbindung stehenden Verbraucherlei- 
tung und einer zweiten mit einer zweiten Verbraucher- 
seite in Verbindung stehenden Verbraucherleitung mit 
einer Pumpc und einem Behalter steuerbar ist, wobei 
die Ventilanordnung eine Schwimmstellung aufweist, 10 
in der die erste Verbraucherleitung und die zweite Ver- 
braucherleitung mit dem Behalter in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Schwimmstel- 
lung das Steuerventil (3) in eine Durchflusssteilung 
(3b; 3c) beaufschlagt ist, wobei eine der zulaufseitigen 15 
Verbraucherleitung (8a; 8b) zugeordnete Druckwaage 
(10) in Richtung einer Sperrstellung (10a) beaufschlagt 

ist und die zulaufseitige Verbraucherleitung (8a; 8b) 
mittels einer Ventileinrichtung (55) mit dem Behalter 
(6) in Verbindung steht. 20 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Schwimmstellung das Steuerven- 
til (3) in eine Senkenstellung (3b) betatigbar ist. 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckwaage (10) in der 25 
Schwimmstellung mittels des Forderdrucks der Pumpe 
(5) in Richtung einer Sperrstellung (10a) beaufschlag- 
bar ist. 

4. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung 30 
(55) als Sperrventil (50) ausgebiidet ist. 

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sperrventil (50) als Zweistellungs- 
ventil mit einer Sperrstellung (50a) und einer Durch- 
flusssteilung (50b) ausgebiidet ist, wobei iri der Sperr- 35 
stellung (50a) die Verbindung der zulaufseitigen Ver- 
braucherleitung (8a; 8b) mit dem Behalter (6) gesperrt 

ist und in der Durchflusssteilung (50b) die zulaufseitige 
Verbraucherleitung (8a; 8b) mit dem Behalter (6) in 
Verbindung steht. 40 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sperrventil (50) mittels einer 
Feder (51) in Richtung der Sperrstellung (50a) beauf- 
schlagbar ist. 

7. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der 
Druckwaage (10) das Sperrventil (50) vorgesehen ist, 
das in der Sperrstellung (50a) die in Richtung der 
Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der Druck- 
waage (10) mit einer Lastdruckmeldeleitung (11) und 50 
in der Durchflusssteilung (50b) die in Richtung der 
Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der Druck- 
waage (10) mit der Forderleitung (4) der Pumpe (5) 
verbindet. 

8. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung 
(55) als eine der zulaufseitigen Verbraucherleitung (8a; 
8b) zugeordnete Absicherungseinrichtung (56) ausge- 
biidet ist, die in der Schwimmstellung in Richtung ei- 
nes minimalen Einstelldrucks beaufschlagbar ist. 60 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Absicherungseinrichtung (56) als 
entlastbares Druckbegrenzungsventil ausgebiidet ist. 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Absicherungseinrichtung (56) 65 
als entlastbares Druckbegrenzungs-Nachsaugeventil 
ausgebiidet ist. 

11. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 



10, wobei das Steuerventil (3) hydraulisch betatigbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung 
(55) hydraulisch betatigbar ist, insbesondere mittels 
des das Steuerventil (3) in die Senkenstellung (3b) be- 
aufschlagenden Steuerdrucks (Y). 

12. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der 
Ventileinrichtung (55) ein Schaltventil (40) vorgesehen 
ist. 

13. Venulanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schaltventil (40) in einer ersten 
Schaltstellung (40a) eine in Richtung der Durchfluss- 
steilung (50b) wirkende Steuerdruckflache des Sperr- 
ventils (50) mit dem Behalter (6) verbindet und in einer 
zweiten Schaltstellung (40b) die in Richtung der 
Durchflusssteilung wirkende Steuerdruckflache des 
Sperrventils (50) mit einer Steuerdruckleitung (20b) 
des Steuerventils (3) verbindet. 

14. Ventilanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schaltventil (40) in einer ersten 
Schaltstellung (40a) eine mit der Absicherungseinrich- 
tung (56) in Wirkverbindung stehende Entlastungsein- 
richtung (58) mit dem Behalter (6) verbindet und in ei- 
ner zweiten Schaltstellung (40b) die Entlastungsein- 
richtung mit einer Forderleitung einer Pumpc, insbe- 
sondere einer Speisepumpe (65), verbindet. 

15. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der 
Druckwaage (10) das Schaltventil (40) vorgesehen ist, 
das in der ersten Schaltstellung (40a) eine in Richtung 
der Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der 
Druckwaage (10) mit einer Lastdruckmeldeleitung (11) 
und in der zweiten Schaltstellung (40b) die in Richtung 
der Sperrstellung wirkende Steuerdruckflache der 
Druckwaage (10) mit einer Forderleitung (4) der 
Pumpe (5) verbindet. 

16. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der 
Druckwaage (10) ein weiteres Schaltventil (70) vorge- 
sehen ist, das in einer ersten Schaltstellung (70a) eine 
in Richtung der Sperrstellung wirkende Steuerdruck- 
flache der Druckwaage (10) mit der Lastdruckmelde- 
leitung (11) und in einer zweiten Schaltstellung (70b) 
die in Richtung der Sperrstellung wirkende Steuer- 
druckflache der Druckwaage (10) mit der Forderleitung 
(4) der Pumpc (5) verbindet. 

17. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltventil (40) 
und/oder das weitere Schaltventil (70) in der 
Schwimmstellung in die zweite Schaltstellung (40b; 
70b) betatigbar ist. 

18. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltventil (40) 
und/oder das weitere Schaltventil (70) elektrisch beta- 
tigbar ist. 

19. Ventilanordnung nach einern der Anspruche 12 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuerung des 
Schaltventils (40) und/oder desweiteren Schaltventils 
(70) und die Ansteuerung des Steuerventils (3) zeitlich 
versetzt erfolgt. 

20. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckwaage (10) 
stromab des Steuerventils (3) angeordnet ist, wobei die 
Ventileinrichtung (55) in einer Umgehungsleitung 
(21b) angeordnet ist, die von der zweiten Verbraucher- 
leitung (8b) zwischen der Druckwaage (10) und der 
zweiten Verbraucherscitc (B) zum Behalter (6) gefuhrt 
ist. 
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21. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckwaage (10) 
stromauf des Steuerventils (3) angcordnet ist, wobei 
die Ventileinrichtung (55) in einer Umgehungsleitung 
(21b) angeordnet ist, die von der zweiten Verbraucher- 5 
leitung (8b) zum Behalter (6) gefuhrt ist 

22. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (3) 
und/oder die Druckwaage (10) und/oder die Ventilein- 
richtung (55) zu einem Steuerventilbauteil (60) zusam- 10 
mengefasst sind. 

23. Verwendung einer Ventilanordnung nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche in einer Arbeitsma- 
schine, insbesondere einer Erdbaumaschine. 

15 
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